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Daily sea surface temperature for 60°S-60°N
Data: ERAS - Credit: C3S/ECMWF
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Surface air temperature anomaly « March 2026

Data: ERAS « Reference period: 1991-2020 « Credit: C3S/ECMWF

Global surface air temperature anomalies
Data source: ERA5 + Reference period: pre-industrial (1850-1900) - Credit: C3S/ECMWF
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> air temperature anomaly for March 2026 relative to the March average for the period 1991-2020. Data source: ERAS.
C3S/ECMWEF.
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Anomalies and extremes in sea surface temperature in March 2026
Data: ERAS 1979-2026 « Reference period: 1991-2020 « Credit: C3S/ECMWF
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Reduccion de Disminucidn de Pérdidas de Reduccioén del Inseguridad
la los rendimiento rendimiento alimentaria
productividad rendimientos debido al maximo debido a
agricola de los cultivos ozono sostenible de eventos
los peces extremos
El cambio climatico Los modelos La presencia de _
ha frenado el empiricos sugieren ozono troposférico El calentamiento o8 Bventos
crecimiento de la que las tendencias ha generado oceanico ha extremos. como las
productividad de calentamiento pérdidas de reducido el sequias ducidas
agricola global, antropogénico han rendimiento. rendimiento maximo El Nifio. h
especialmente en reducido los sostenible de varias por =1 1o, han
latitudes medias y rendimientos poblaciones de causado inseguridad
baias globales peces marinos. alimentaria aguda en
Jas. - varias regiones.

~_—

21% acumulado Entre 1961y 2017: -12.4% soya Entre 1930y 2010
desde 1961 maiz -5.9%, -7.1% trigo varias poblaciones
trigo -4.9% vy de peces marinos

arroz -4,2% -4.1% global.

Bezner Kerr, R., T. Hasegawa, R. Lasco, |. Bhatt, D. Deryng, A. Farrell, H. Gurney-Smith, H. Ju, S. Lluch-Cota, F. Meza,

G. Nelson, H. Neufeldt, and P. Thornton, 2022: Food, Fibre, and Other Ecosystem Products. In: Climate Change 2022:

Impacts, Adaptation and Vulnerability. Contribution of Working Group Il to the Sixth Assessment Report of the ipcc
Intergovernmental Panel on Climate Change [H.-O. Portner, D.C. Roberts, M. Tignor, E.S. Poloczanska, K. Mintenbeck, e e T TR
A. Alegria, M. Craig, S. Langsdorf, S. Ldschke, V. Mdller, A. Okem, B. Rama (eds.)]. Cambridge University Press, Cambridge,

UK and New York, NY, USA, pp. 713—906, doi:10.1017/9781009325844.007.
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Pérdida de Idoneidad
Climatica

Disminucidn de tierras aptas
para cultivos y ganado

_

Reduccion de la Calidad
Nutricional

Disminucién de nutrientes
esenciales en cultivos

\

Disminucion de la
Biomasa Marina

Reduccion de la cantidad de
vida animal en los océanos

)

Aumento de Riesgos de
Inocuidad Alimentaria

Mayor incidencia de toxinas y
patdgenos en los alimentos

)

Desafios para la
produccion y seguridad alimentaria
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Incremento de personas en
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Estrés por Calor
en el Trabajo

Reduccién de la capacidad
de trabajo fisico al aire libre
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Aumento de pérdidas de
rendimiento debido a plagas

y enfermedades

/

\_

Competencia po
Recursos

Exacerbacién de impactos
climaticos debido a la
competencia por recursos
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Pérdida de Idoneidad

i Suelos y productividad Requerimientos Aridez y Sequia -

Imatica de tierras hidricos sequias calidas

Disminucion de tierras aptas Disminucion de biodiversidad y _ Cambio en requerimientos Intensidad y frecuencia en sequias.
para cultivos y ganado nutrientes en suelos hidricos por cultivo, por region y

por época del ano

L | )

Desafios para la
produccion y seguridad alimentaria

Ensenar la explotacion de la tierra,
no la del hombre

[ [ ] ]

Rendimientos y fectos combinados Proliferacién de Plaga - Adaptacion de ~
productividad y en cascada y Enfermedades Productores
Cambios en productividad y Monitoreo de cambios Pérdidas de rendimiento debido a Tipos de productores,
rendimientos esperadosy directos e indirectos plagas y enfermedades. destino de produccién,
proyectados diferentes exposiciones
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Pérdida de Idoneidad
Climatica
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Impactos del cambio climatico en
SUELOS y productividad de tierras

Régimen térmico
Régimen de humedad
CAPacidad almacenamiento humedad

ETP
e >8Cy<15°C | > 15°C < 22°C > 2°¢
anual del suelo

IA —Indice de atidez
. Gelic, Cryic, . . Thermic, Hypertermic,
Frigid Mesic, Isomesic Isothermic Isohypertermic
temperatura

Condiciones actmales 13 6.5 40 45.0 Suelos climaticamente inteligentes
04 3l 303 51.2
03 23 320 65.4

Rei de humedad del suel Modelo HRDGEM
strés hidrico egimenes de humedad del suelo ctu. T A

Extreme Aridic, Typic Aridic 31.0 3.1 40.3
m Weak Aridic, Dry Xeric, Aridic Tropustic, Typic Xeric 111 12.0 96

Typic Tropustic, Typic Tempustic, Udic Tropustic, Wet

s> N =

RCP 4.5
RCP 8.5

Actual
Régimen de Temperatura

ssssssss

o Moderado 333 32.6 391
[ prt— Tempustic
B eernemic
: Ligero Dry Tropudic, Dry Tempudic 99 111 6.6
Typic Udic, Perudic 14.1 6.6 44

Soil Moisture Reimes
Actual

Il Extreme Aridic [ Udic Tropustic
I Typic Aridic I Wet Tempustic <2
B weak Aridic [ Dry Tempudic

; Jesus David Gomez Diaz, Alejandro I. Monterroso, Patricia Ruiz, Lizeth
[ Dry Xeric I o1y Tropudic )

M. Lechuga, Ana Cecilia Conde Alvarez, Carlos Asensio, (2019) "Soll
Typic Xeric I Typic Udic moisture regimes in Mexico in a global 1.5°C warming scenario",
Avidic Tropustic [l Perudic _ International Journal of Climate Change Strategies and Management,
Typic Tropustic Undefined https://doi.org/10.1108/IJCCSM-08-2018-0062

Typic Tempustic




.. . Cambio en rendimientos
Requerimientos de Riego

Barley in Huichapan, Hgo. Sorghum in San Fernando, Tamps. Sorghumin Gonzélez, Tamps.

Table 3. Percentage changes in IWR, ETc, and Peff over the annual historical period (1975-2016) for o g z
B 0% 3 2
the horizon 2061-2080 with SSP5-8.5. o m
d A
Variable— 1985-2016 2061-2080 Change b1 Y | | I | |
Agricultural Cy(:le (mm'yearil) (mm‘yealﬁl) (0/0) Sorghum in Celaya, Gto. Barley in Perote, Ver.
IWR—spring 511.9 5729 11.9 L : _
IWR—summer 336.6 348.2 3.5 i
ETc—spring 571.3 615.1 7.7
ETc—summer 450.7 453.3 0.6 .
Peff_spring 57'0 39 '9 _30.1 2015-2039 mh:i;g_'j“\-‘\i 2015 EDiEPm N PZ[I:—ZTB 2075-2099
Peff—summer 122.9 107.9 —12.2 Map Legend \f R :
A Barley \ “{ -
, , . . . , . . , % Potato A\‘T\ . 5 { =
Cruz-Gonzalez, A., Arteaga-Ramirez, R., Soria-Ruiz, J., Monterroso-Rivas, A. |., Pérez-Rodriguez, G., & Rojas-Ldpez, A. ® sorghum \:\ \7/ XN :
(2026). Projection of the Irrigation Water Requirement of Forage Corn Under Climate-Change Conditions in the B Sojpen 3\*'\-1\ ~~ 3
orth of Mexico. Crops, 6(2), 23. https://doi.org/10.3390/crops6020023 1 State boudarics ™) N\? ¢
Potato in Atlacomulco, Edo de Méx. i /f- :/ f’ e e R
0% Soybeanin Hopelchén, Camp.
- Ll e
Reduccion de capacidad f W £ g
productiva de los suelos >

20152038 0452069 20752099

INFORME NAGIONAL 2022 DI ACCIONES CONTRALA
DESERTIFICACION, DECRADACION DE TTERRAS ¥ SEQUIA EN MEXICO

RESUMEN EJECUTIVO Barley in Texcoco, Edo. de Mex.

20152039 20452089 20752099

oybean in Tapachula, Chis.

Degradacion de tierras 72% a -
nivel nacional (2000-2019) in
La tasa anual de degradaCién de o ;:R:ﬂ RCP4]:-MEGFDLRCP4.5 | HADGEM RCP4.5§MP| RCP4.5 IHREARCP4.5
tierras eS de 3 8% COCNRM RCP 8.5 OGFDL RCP 8.5 EHADGEM RCP 8.5 B MPI RCP 8.5 B REA RCP 8.5

CCOMISION NACIONAL DE LAS ZONAS ARIDAS

' ‘ L Arce-Romero A.R., Monterroso-Rivas A.I., Goémez-Diaz J.D., Palacios-Mendoza M.A., Navarro-Salas, E.N., Lopez-
ggr\;?fgf ;ﬁﬁ;ﬁzj Sigﬁ;’tiﬁg’l:zl de acciones conira la desertificacion, Blanco J., y Conde-Alvarez A.C. 2020. Crop yield simulations in Mexican agriculture for climate change
adaptation. Atmoésfera 33(3): 215-231 https://doi.org/10.20937/ATM.52430
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Intensidad en la aridez
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Regions in northern Canada may
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L ad DO Abnormally Dry
D1 Moderate Drought
D2 Severe Drought
Bl 03 Exreme Drought
- D4 Exceptional Drought

i - h 3 l[:rJuugm Impact Types:
g e . S = lin s dominant impacts
e - - ¥ \$ g = s‘?‘le:n-:r:em, lypnl:::y Iessp ‘G:Tn »
months (e.g. agriculture, grassiands
Intwsity Bignd bl e e
Precipitation Influence Zone Neutral EINifio LaNifia Neutral ElNifio La Niiia TR T Mo Tosiens o Do onale
Percentage of Surface (%) i psbisiatoniispobiiramsisiaon o Bl
Northwest Baja California 100.0 97.1 100.0 0.0 0.0 0.0 S
Dry Baja California Peninsula 63.6 413 100.0 25.8 0.0 0.0 = Ak @
Southern Baja California Peninsula 0.0 51.3 100.0 98.7 0.0 0.0 e - e '»@,
Mexican monsoon 99.8 62.4 99.3 54 37.6 0.1 > & S i 9
North American monsoon 97.4 70.8 100.0 13.6 78.0 0.0 S ‘Al =
Trade winds and North American monsoon 55.9 76.7 100.0 332 79.5 45.8 sl s 77 nttps:/iwww.ncde.noaa.g p-and-precip
Central Plateau 44.1 99.9 96.3 429 74.3 11.4 - » =
Balsas Depression 293 1000 999 44 940 3.0 Monifar de Ssquis da Msxico
Tropical waves 56.6 100.0 77.3 0.0 100.0 572 Pubicadd ol 18 ce mayode 202 >
Trade winds and tropical waves 237 90.3 225 10.1 43.9 98.0
Chiapas Depression 8.7 100.0 100.0 0.0 81.9 100.0
Yucatdn 0.3 200 892 0.6 0.0 43 ¢ SONAGUA | GYSMN

Aridity trend

Monitor de Sequia de México
al 15 de abril de 2026
Publicado el 19 de abril de 2026

Strong increase in aridity

00 Anormaimente seco
D1 Sequia moderada
[ D2 Sequia severa
I 03 Sequia extrema
I 04 Sequia excepcional
¥ Sin sequia “

Tipos de impacto de sequia;

1~ Delmita impactos dominantes.
= Corto pariodo, pcamente <6meses.

Moderate increase in aridity
Slight increase in aridity
No change

Slight merease in humidity

(pe), agricutura, pastizales)
L= Largo parfodo, tpkaments >6 meses
(p.6j. hidrologis, ecologia)

EE("EE

Strong increase in humidity

Lépez-Teloxa, L. C., Ruiz-Garcia, P., & Monterroso-Rivas, A. |. (2026).
Ecosystems in Mexico Are Experiencing an Increase in Trend and
Intensity in Aridity. Environments, 13(4), 187.
https://doi.org/10.3390/environments13040187

Intensidad de sequia:
D0 Anormalmente seco
D1 Sequia moderada
[ D2 Sequia severa
Il D3 Sequia extrema
M D¢ Sequia excepcional
7 Sin sequia P
5 de_ cto de sequia:
~ Delimita impactos dominantes.
= Corto periodo, tpicaments <Gmeses
(p.oj. agricutura, pastizales)
L= Largo periodo, Epicamente >6 meses
(p.6}. Pckologia, ecologia)



Volumen de madera (arbol en pie) registrado en la notificaciones por
saneamiento forestal para atender infestaciones por descortezadores
en México. Fuente: Direccién de Gestidn Forestal de la SEMARNAT.
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Porcentaje de area afectada con sequia en México

/2. CONAGUA PORCENTAJE_DE_AFECTACION_POR _SEQUIA_EN_MEXICO imgeimir | Descager Ano Namero de Volumen afectado para insectos

* } } ! notificaciones emitidas descortezadores (m’rta)
i I 1 2010 1,232 255,195
b ﬁIL TN NV VALY S 2011 880 300,709
| 2012 1,898 882,932
» 2013 2,216 831,787
2014 1,483 429,116
» — 2015 1,061 486,789
2016 991 294,690
0 ; 2017 1,291 340,878
o 2018 1,551 536,121
2019 949 714,789

po et bR D3 EDe Total 13,552 5,073,006

Volumen de madera afectada y superficie dafiada por agente causal, predios con

y sin programa de manejo, notificaciones de 2019 a 2024.
Fuente Gerencia de Sanidad Forestal CONAFOR.

_ Volumen afectado (m3 rta) Superficie afectada (ha)

Sin programa  Con programa Sin programa  Con programa

Subtotal Subtotal
de manejo de manejo de manejo de manejo
Insectos Descortezadores 2,868,852.0 1,381,122.0 4,249,974.0 40,691.4 31,1044 71,795.8
1,482,520.5 481,552.4 1,964,072.9 44,935.9 43,7429 88,678.8
70,752.9 4,126.3 74,879.2 10,498.4 491.4 10,989.8
1,381,406.6 263,483.3 1,644,889.9 146,081.3 34,578.8 180,660.1 Cibrian D. 2026
201,730.1 47,975.2 249,705.3 8,958.0 2,001.2 10,959.2
63,219.9 155.8 63,375.7 8,331.0 1413 8,472.3
6,068,482.0 2,178,415.0 8,246,897.0 259,496.0 112,060.0 371,556.0




El Caso de EL CHICO

El estrés hidrico extremo que ocurrié en 2024 en los bosques de oyamel del
Municipio de El Chico, Hidalgo, fue el punto mas alto de una sequia prolongada,
gue inicio desde 2018 y que se pudo registrar en el Indice de Sequia del SMN.

Cuadro1. Variacion en los indicadores de sequia para el municipio de El Chico, Hidalgo,
valores de 2011 a 2024. Los cuadros sin valor indican ausencia de sequia. Tomado de SMN
Monitor de sequia.

Ano Mes

En Feb Mar | Ab May | Jun |Jul Ag Sept | Oct Nov | Dic
2024 D2 D2 D2 DO
2023 D2 D2 D2 D1 DO (DO | D2 @ D2 | D2
2022 DO DO D1 DO D1 D1 D2 D1 D1 )2 | D2
2021 DO | DO D1 DO DO
2020 | DO | DO DO DO DO DO DO DO DO DO DO
2019 | D1 | D1 D1 D1 D1 DO DO DO DO DO DO DO
2018 DO DO DO DO DO D1 D1 D1
2017 DO DO
2016 DO DO DO
2015
2014
2013
2012 DO DO
2011 DO | D2 D1 D1 DO DO DO
Mes

Mortalidad de oyamel en el Parque “El Chico”, Hidalgo.

Causas: Sequia extrema, alta temperatura e insectos descortezadores
Cibrian D. 2026



Vulnerabilidad

Vulnerabilidad Futura. 2050.

A2. Hadgem y Echam

Seguridad alimentaria
(4 dimensiones)

Disponibilidad

I Muy atta disponibilidad

Alta disponibilidad

Media disponibilidad

Il s:ia disponibilidad

Acceso fisico y econémico

Uso

I Muyatto uso

Alto uso

Medio uso

B saio uso

66% de los municipios (1624)
tiene alta disponibilidad

0.3% de los municipios (8)
tiene baja disponibilidad

40% de los municipios (984)
tiene alto uso

11% de los municipios (268)
tiene baja capacidad de uso

I Aumena

Estable

B oisminuye

649% de los municipios (1597)
tiene acceso medio

25% de los municipios (628)
tiene acceso bajo

59% de los municipios (1469)
se mantienen estables

28% de los municipios (699)
disminuyen su estabilidad

Cruz-Sanchez, Y., Monterroso-Rivas, A.l. Climate change-driven vulnerability of Mexico regions toward food
insecurity. Food Security17,721-738 (2025). https://doi.org/10.1007/s12571-025-01536-6




Type of producer
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& Figure 1. Dimensions included in the Multidimensional typology of Mexican farmers.
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Maldonado-Méndez, M.d.L.; Romo-Lozano, J.L.; Baca del Moral, J.; Monterroso-Rivas, A.l.
Multidimensional Typology of Mexican Farmers in the Context of Climate Change. Agriculture
2022, 12,1079. https://doi.org/10.3390/agriculture12081079
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