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El cambio climático
ha frenado el
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productividad

agrícola global,
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Los modelos
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21% acumulado 
desde 1961

Entre 1961 y 2017: 
maíz -5.9%, 
trigo -4.9% y
arroz -4,2%

-12.4% soya 
-7.1%  trigo

Entre 1930 y 2010 
varias poblaciones 
de peces marinos 

-4.1% global.
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Tipos de productores, 
destino de producción, 
diferentes exposiciones
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Seguridad alimentaria

Pérdida de Idoneidad
Climática

Maíz nacional -3 a -4.3%

Maíz centro -18 a -36%

Maíz Jalisco -60%

Café Chis, -11 a -70%

Ganadería

Actual Hadgem

Aumenta

Estable

Disminuye

Cruz-Sánchez, Y., Monterroso-Rivas, A.I. Climate change-driven vulnerability of Mexico regions toward food 
insecurity. Food Security 17, 721–738 (2025). https://doi.org/10.1007/s12571-025-01536-6
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Impactos del cambio climático en 
SUELOS y productividad de tierras

1. Régimen térmico 

2. Régimen de humedad

3. CAPacidad almacenamiento humedad 

4. ETP

5. IA –Índice de aridez

Jesus David Gomez Diaz, Alejandro I. Monterroso, Patricia Ruiz, Lizeth

M. Lechuga, Ana Cecilia Conde Álvarez, Carlos Asensio, (2019) "Soil 

moisture regimes in Mexico in a global 1.5°C warming scenario", 

International Journal of Climate Change Strategies and Management, 
https://doi.org/10.1108/IJCCSM-08-2018-0062

Suelos climáticamente inteligentes



Requerimientos de Riego

Cruz-González, A., Arteaga-Ramírez, R., Soria-Ruiz, J., Monterroso-Rivas, A. I., Pérez-Rodríguez, G., & Rojas-López, A. 

(2026). Projection of the Irrigation Water Requirement of Forage Corn Under Climate-Change Conditions in the 
North of Mexico. Crops, 6(2), 23. https://doi.org/10.3390/crops6020023

Cambio en rendimientos

Arce-Romero A.R., Monterroso-Rivas A.I., Gómez-Diaz J.D., Palacios-Mendoza M.A., Navarro-Salas, E.N., López-

Blanco J., y Conde-Álvarez A.C. 2020. Crop yield simulations in Mexican agriculture for climate change 

adaptation. Atmósfera 33(3): 215-231 https://doi.org/10.20937/ATM.52430 

Reducción de capacidad 
productiva de los suelos

CONAZA-UACH. 2023. Informe nacional de acciones contra la desertificación, 

degradación de tierras y sequía en México.

Degradación de tierras 72% a 

nivel nacional (2000-2019) 

La tasa anual de degradación de 
tierras es de 3.8%. 

https://doi.org/10.20937/ATM.52430


SequíasIntensidad en la aridez

López-Teloxa, L. C., Ruiz-García, P., & Monterroso-Rivas, A. I. (2026). 

Ecosystems in Mexico Are Experiencing an Increase in Trend and 

Intensity in Aridity. Environments, 13(4), 187. 
https://doi.org/10.3390/environments13040187



Cibrián D. 2026



Cibrián D. 2026

Mortalidad de oyamel en el Parque “El Chico”, Hidalgo. 
Causas: Sequía extrema, alta temperatura e insectos descortezadores



Disponibilidad Acceso físico y económico

Estabilidad
Uso

Muy alto acceso

Alto acceso

Medio acceso

Bajo acceso

Muy alta disponibilidad

Alta disponibilidad

Media disponibilidad

Baja disponibilidad

Muy alto uso

Alto uso

Medio uso

Bajo uso

Aumenta

Estable

Disminuye

Seguridad alimentaria
(4 dimensiones)

64% de los municipios (1597) 
tiene acceso medio

25% de los municipios (628) 
tiene acceso bajo

59% de los municipios (1469) 
se mantienen estables

28% de los municipios (699) 
disminuyen su estabilidad

40% de los municipios (984) 
tiene alto uso

11% de los municipios (268) 
tiene baja capacidad de uso

66% de los municipios (1624) 
tiene alta disponibilidad

0.3% de los municipios (8) 
tiene baja disponibilidad

Vulnerabilidad Futura. 2050. 

A2. Hadgem y Echam

444

582

457

Vulnerabilidad

Cruz-Sánchez, Y., Monterroso-Rivas, A.I. Climate change-driven vulnerability of Mexico regions toward food 
insecurity. Food Security 17, 721–738 (2025). https://doi.org/10.1007/s12571-025-01536-6



Tipo de productores

Maldonado-Méndez, M.d.L.; Romo-Lozano, J.L.; Baca del Moral, J.; Monterroso-Rivas, A.I. 
Multidimensional Typology of Mexican Farmers in the Context of Climate Change. Agriculture 
2022, 12, 1079. https://doi.org/10.3390/agriculture12081079



Mejora de capacidades de 
respuesta y capacidad 

adaptativa

Pérdida de Idoneidad
Climática

Suelos y productividad 
de tierras

Vulnerabilidad y ADAPTACIÓN al 
cambio climático dirigida

Requerimientos 
hídricos

Reconfiguración productiva.
SCALL.

Agricultura climática. 
Rediseño basado en Naturaleza.

Suelos climáticamente inteligentes.
Neutralidad en la degradación.

Agricultura climáticamente 
inteligente

Rendimientos y 
productividad

Efectos combinados 
y en cascada

Proliferación de Plagas
y Enfermedades

Adaptación de 
Productores

Cadenas de valor mejoradas.
Huella hídrica.

SbN

Investigación Investigación

Aridez y Sequía -
sequías cálidas
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