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1. El cambio climático es un obstáculo al 
desarrollo.

2. Existen impactos diferenciados en magnitud, 
tiempo y población.

3. La adaptación es un fenómeno complejo. 

4. La cuantificación es posible (y necesaria). 

5. Adaptación: de lo inevitable a lo sostenible. 

Introducción 



Paradoja del desarrollo

Tasa promedio de crecimiento (%): 1993–2024

Notas: Para consumo (2008–2024), reducción de la pobreza (2016–2024) y deforestación (2001–2024). El crecimiento se calcula con base en los puntos 
de medición disponibles; los datos de pobreza se recogen de forma bienal.
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Costos 
económicos 
del cambio 
climático

Galindo et al. (2025). Con base en (Mohaddes & Raissi, 2024). 
Nota: El gráfico muestra estimaciones de los impactos del aumento de la temperatura sobre el PIB, tanto a nivel global como para México. 



Rendimientos 
agrícolas y 
temperatura

Galindo et al. (2025). Con base en (Mohaddes & Raissi, 2024).

a) Producción de maíz en latitudes medias a altas  

 

b) Producción de maíz en latitudes bajas 

 
c) Producción de trigo en latitudes medias a altas  

 

d) Producción de trigo en latitudes bajas 

 
e) Producción de arroz en latitudes medias a altas 
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Efecto no lineal

Notas: Las estimaciones representan el cambio en el rendimiento de logaritmos de maíz bajo un día adicional de exposición a una temperatura de ° C 
dada en relación con un día pasado a 0 ° C, según lo estimado por diferencias largas (línea negra oscura) y modelos de panel (línea gris discontinua). El 
área sombreada da el intervalo de confianza alrededor de las estimaciones de diferencias largas. Fuente: Burke and Emerick (2016). 

Relación entre la temperatura y los rendimientos de maíz



Estimaciones econométricas de los efectos del cambio climático 
en la tasa de crecimiento del PIB per cápita y sector agrícola

Galindo et al. (2025)

Variable PIB per cápita PIB Agrícola

Impacto por un aumento de 1ºC en temperatura

Periodo 1: -0.166*** -0.195***

Periodo 10 (acumulado): -0.711*** -0.851***

Impacto por un aumento de 100 mm en precipitación

Periodo 1: 0.015** 0.017*

Periodo 10 (acumulado): 0.311 0.357



Galindo et al. (2025)
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Riesgos físicos: EXCEL



Temperatura y PIB 
agrícola

Galindo et al. (2025)

Entidad Federativa

Temperatura 

Promedio anual 

2023

PIB agrícola

Periodo 1 Periodo 10

Aguascalientes 17.8 -0.10 -0.44

Baja California 20 -0.16 -0.69

Baja California Sur 23.3 -0.24 -1.07

Campeche 27 -0.34 -1.49

Chiapas 18.6 -0.12 -0.53

Chihuahua 17.4 -0.09 -0.40

Ciudad de México 21.7 -0.20 -0.89

Coahuila 26.5 -0.33 -1.43

Colima 24.9 -0.29 -1.25

Durango 18.2 -0.11 -0.49

Estado de México 15 -0.03 -0.12

Guanajuato 19.2 -0.14 -0.60

Guerrero 25.4 -0.30 -1.30

Hidalgo 18.3 -0.12 -0.50

Jalisco 21.1 -0.19 -0.82

Michoacán 20 -0.16 -0.69

Morelos 21.9 -0.21 -0.90

Nayarit 25.9 -0.31 -1.35

Nuevo León 21.8 -0.21 -0.90

Oaxaca 24 -0.26 -1.14

Puebla 18.2 -0.11 -0.49

Querétaro 19.5 -0.15 -0.63

Quintana Roo 27.2 -0.35 -1.51

San Luis Potosí 22.9 -0.23 -1.02

Sinaloa 25.4 -0.30 -1.30

Sonora 22.6 -0.23 -0.99

Tabasco 27 -0.34 -1.48

Tamaulipas 24.5 -0.27 -1.20

Tlaxcala 15 -0.03 -0.12

Veracruz 23.1 -0.24 -1.04

Yucatán 26.6 -0.33 -1.44

Zacatecas 17.5 -0.09 -0.41

Total 21.8 -0.20 -0.89

Impacto de 1°C de temperatura en el sector 

agrícola a un periodo de 10 años



Efectos climáticos marginales 

Galindo et al. (2025)

Irrigación Precipitación

Variable MCO Selección de la muestra MCO Selección de la muestra

Temperatura invernal -0.006 -0.007 0.083*** 0.080***

(0.025) (0.026) (0.014) (0.016)

Temperatura de verano 0.024 0.022 -0.063*** -0.057***

(0.029) (0.034) (0.015) (0.018)

Temperatura annual 0.018 0.016 0.020*** 0.022***

(0.013) (0.019) (0.005) (0.006)

Precipitación invernal 0.005 0.004 -0.008*** -0.008***

(0.008) (0.009) (0.002) (0.002)

Precipitación de verano 0.000 0.000 0.007*** 0.007***

(0.002) (0.002) (0.000) (0.000)

Precipitación anual 0.005 0.005 -0.001 -0.001

(0.007) (0.008) (0.001) (0.002)



Probabilidad de irrigación

Galindo et al. (2025)

Escenario: MPI-ESM-LR

Escenario GFDL-CM3

Escenario HadGEM2-ES



Impactos del 
clima en salud y 
mortalidad

Síntesis de hallazgos empíricos — 
Dell, Jones y Olken (2014), Sección 
3.5

Dell, Jones y Olken (2014), Sección 3.5

(1) (2)

Variables peso lpeso

m_temp -3.01411*** -2.88936***

(0.10188) (0.10141)

m_prec 0.21838*** 0.21151***

(0.00504) (0.00509)

Observaciones 12,979,614 12,979,614

Categoría Resultado / variable Efecto estimado Contexto
Período 

aprox.
Fuente citada

MORTALIDAD 

Mortalidad
Tasa de mortalidad 

anual ajustada por edad

+0.11% por cada día adicional 

con temperatura >32°C vs. día 

moderado (10–15°C)

EUA
1968–

2002

Deschênes y 

Greenstone (2011)

Mortalidad
Muertes por cada mil 

habitantes

+0.2 muertes/mil por cada día 

adicional >90°F (~32°C)
EUA — Barreca (2012)

Mortalidad
Tasa de mortalidad 

anual

+0.75% por cada día adicional 

>36°C vs. día en rango 22–24°C 

(~7 veces mayor que en EUA)

India —
Burgess et al. 

(2011)

Mortalidad
Reducción histórica del 

efecto del calor

En los años 1920–30, el impacto 

era 6 veces mayor que en el 

período reciente. La adopción del 

aire acondicionado explica gran 

parte del descenso.

EUA 

(histórico)

1900–

2004
Barreca et al. (2013)

SALUD PRENATAL Y MORTALIDAD INFANTIL 

Prenatal / 

Peso al nacer
Peso al nacer

Cae 0.003%–0.009% por cada 

día con temperatura >30°C 

durante el embarazo

EUA —

Deschênes, 

Greenstone y 

Guryan (2009)

Prenatal / 

Mortalidad 

infantil

Mortalidad infantil por 

tifones

Los tifones generan un aumento 

sustancial en mortalidad infantil
Filipinas —

Anttila-Hughes y 

Hsiang (2011)

Prenatal / 

Mortalidad 

infantil

Mortalidad infantil por 

malaria y sequía

3 meses adicionales de 

exposición prenatal a malaria → 

+3 muertes/mil; sequía → mayor 

mortalidad en zonas áridas

África (28 

países)
—

Kudamatsu, 

Persson y 

Strömberg (2012)



Efectos marginales del clima sobre las 
tasas de mortalidad
(muertes por cada mil habitantes)

Errores estándar en paréntesis.  *** p<0.01, ** p<0.05, * p<0.1. Valores de defunciones en tasa

(1) (2) (3) (4) (5) (6)

Variable Defunciones 
menores de 

15 años

Defunciones 
entre 15 y 
29 años

Defunciones 
entre 30 y 
44 años

Defunciones 
entre 45 a 64 

años

Defunciones 
mayores a 

65 año

Defunciones 
totales 

Temperatura -0.09108*** 0.01796*** 0.15055*** 0.75255*** 1.66733*** 2.51941***

(0.00658) (0.00612) (0.00875) (0.01894) (0.04704) (0.06015)

Precipitación 0.00001 0.00117*** 0.00318*** 0.01020*** 0.03645*** 0.05069***

(0.00021) (0.00023) (0.00032) (0.00076) (0.00193) (0.00249)

Observaciones 13,633 13,586 14,743 16,126 16,658 16,672

En los años 1920–30 en EUA, el impacto era casi 6 veces mayor que en periodos recientes en 

otros países. La adopción del aire acondicionado generalizado puede explicar gran parte del 

descenso (Barreca et al. (2013)



Micro datos 

Excedente de los servicios de los 

ecosistemas en el sector agrícola con 

micro datos (percentiles) 

Residual promedio agrícola 

($ pesos por ha)



Estructura del gasto de los hogares en México

Fuente: Elaboración propia con base en INEGI (2024). Encuesta Nacional de Ingresos y Gastos de los Hogares 2024 (ENIGH). Composición de las 
principales categorías del gasto corriente monetario trimestral por decil de ingreso.https://www.inegi.org.mx/programas/enigh/nc/2024/
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Costo de infraestructura y del sistema 
de salud universal

Costos de infraestructura (% del PIB)

Costos estimados de un sistema de salud universal

Fuente
Componente del 

sistema

Costo 

estimado (% 

del PIB)

Argumento central

Santiago

Levy (2008)

Sistema universal 

de protección social 

(salud, pensiones 

básicas)

2–4 % del PIB

La universalización de la 

protección social y su 

financiamiento mediante 

impuestos generales reduce las 

ineficiencias del sistema 

contributivo y es fiscalmente 

viable.

CEPAL / 

ONU 

Mujeres 

(2022)

Sistema nacional de 

cuidados 

(componente de la 

protección social)

0.5–1.5 % del 

PIB

La inversión en servicios de 

cuidado es un componente 

estructural de la protección 

social, con impactos positivos 

en la igualdad de género, el 

empleo y el bienestar.

Fausto

Hernández

Seguridad social 

universal (SSU) / 

componente de 

salud y protección 

social

Reforma fiscal 

con SSU: 1.56 

% del PIB

Requerimiento adicional de 

recursos para financiar la SSU 

bajo una reforma fiscal parcial.

Crespo 

Ramírez y 

Galindo Paliza 

(2026)

Total infraestructura 

(energía + agua + 

transporte)

13.45% del PIB 

(MXN$3.20 

billones al 2030)

Requerimiento mínimo para 

sostener el crecimiento económico 

proyectado. Metodología top-down 

con panel dinámico GMM, 32 

entidades federativas, 2003–2022.

file://///Users/juansantana/Downloads/Esfuerzos_mal_recompensados_La_elusiva_bÃºsqueda_de_la_prosperidad_en_MÃ©xico.pdf
file://///Users/juansantana/Downloads/Esfuerzos_mal_recompensados_La_elusiva_bÃºsqueda_de_la_prosperidad_en_MÃ©xico.pdf
file://///Users/juansantana/Downloads/Esfuerzos_mal_recompensados_La_elusiva_bÃºsqueda_de_la_prosperidad_en_MÃ©xico.pdf
file://///Users/juansantana/Downloads/Esfuerzos_mal_recompensados_La_elusiva_bÃºsqueda_de_la_prosperidad_en_MÃ©xico.pdf
file://///Users/juansantana/Downloads/Esfuerzos_mal_recompensados_La_elusiva_bÃºsqueda_de_la_prosperidad_en_MÃ©xico.pdf
https://oig.cepal.org/sites/default/files/s2200187_es.pdf
https://oig.cepal.org/sites/default/files/s2200187_es.pdf
https://oig.cepal.org/sites/default/files/s2200187_es.pdf
https://oig.cepal.org/sites/default/files/s2200187_es.pdf
https://www.cepal.org/sites/default/files/courses/files/seguridad_social_universal_hernandez-anton.pdf
https://www.cepal.org/sites/default/files/courses/files/seguridad_social_universal_hernandez-anton.pdf
https://www.probdes.iiec.unam.mx/index.php/pde/article/download/70483/63172/215972
https://www.probdes.iiec.unam.mx/index.php/pde/article/download/70483/63172/215972
https://www.probdes.iiec.unam.mx/index.php/pde/article/download/70483/63172/215972
https://www.probdes.iiec.unam.mx/index.php/pde/article/download/70483/63172/215972


Costos en infraestructura 

Fuente: https://www.probdes.iiec.unam.mx/index.php/pde/article/download/70483/63172/215972 

Costos de adaptación para la infraestructura

Costos unitarios en la provisión de 

infraestructura

https://www.probdes.iiec.unam.mx/index.php/pde/article/download/70483/63172/215972
https://www.probdes.iiec.unam.mx/index.php/pde/article/download/70483/63172/215972
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