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Introduccion

. El cambio climatico es un obstaculo al

desarrollo.

. Existen impactos diferenciados en magnitud,

tiempo y poblacion.

. La adaptacion es un fenomeno complejo.
. La cuantificacion es posible (y necesaria).
. Adaptacion: de lo inevitable a lo sostenible.
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Notas: Para consumo (2008-2024), reduccion de la pobreza (2016—2024) y deforestacion (2001-2024). El crecimiento se calcula con base en los puntos
de medicion disponibles; los datos de pobreza se recogen de forma bienal.
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Galindo et al. (2025). Con base en (Mohaddes & Raissi, 2024).
Nota: El grafico muestra estimaciones de los impactos del aumento de la temperatura sobre el PIB, tanto a nivel global como para México.



a) Produccion de maiz en latitudes medias a altas b) Produccion de maiz en latitudes bajas
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Galindo et al. (2025). Con base en (Mohaddes & Raissi, 2024).



Efecto no lineal

a - d Application of equation (1} Relacion entre la temperatura y los rendimientos de maiz
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Notas: Las estimaciones representan el cambio en el rendimiento de logaritmos de maiz bajo un dia adicional de exposicion a una temperatura de ° C
dada en relacion con un dia pasado a 0 ° C, segun lo estimado por diferencias largas (linea negra oscura) y modelos de panel (linea gris discontinua). El
area sombreada da el intervalo de confianza alrededor de las estimaciones de diferencias largas. Fuente: Burke and Emerick (2016).



Estimaciones economeétricas de los efectos del cambio climatico
en la tasa de crecimiento del PIB per capita y sector agricola

Variable PIB per capita PIB Agricola

Impacto por un aumento de 1°C en temperatura

Periodo 1: -0.166*** -0.195***

Periodo 10 (acumulado): -0.711*** -0.851***

Impacto por un aumento de 100 mm en precipitacion
Periodo 1: 0.015** 0.017*
Periodo 10 (acumulado): 0.311 0.357

Galindo et al. (2025)



Riesgos fisicos
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Riesgos fisicos: EXCEL
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Temperatura y PIB
agricola

Impacto de 1°C de temperatura en el sector

agricola a un periodo de 10 aios
-

-2% 0%

Galindo et al. (2025)

Temperatura

. . ’ PIB agricola
Entidad Federativa |Promedio anual
2023 Periodo 1 Periodo 10
Aguascalientes 17.8 -0.10 -0.44
Baja California 20 -0.16 -0.69
Baja California Sur 23.3 -0.24 -1.07
Campeche 27 -0.34 -1.49
Chiapas 18.6 -0.12 -0.53
Chihuahua 17.4 -0.09 -0.40
Ciudad de México 21.7 -0.20 -0.89
Coahuila 26.5 -0.33 -1.43
Colima 24.9 -0.29 -1.25
Durango 18.2 -0.11 -0.49
Estado de México 15 -0.03 -0.12
Guanajuato 19.2 -0.14 -0.60
Guerrero 254 -0.30 -1.30
Hidalgo 18.3 -0.12 -0.50
Jalisco 21.1 -0.19 -0.82
Michoacan 20 -0.16 -0.69
Morelos 21.9 -0.21 -0.90
Nayarit 25.9 -0.31 -1.35
Nuevo Leodn 21.8 -0.21 -0.90
Oaxaca 24 -0.26 -1.14
Puebla 18.2 -0.11 -0.49
Querétaro 19.5 -0.15 -0.63
Quintana Roo 27.2 -0.35 -1.51
San Luis Potosi 22.9 -0.23 -1.02
Sinaloa 25.4 -0.30 -1.30
Sonora 22.6 -0.23 -0.99
Tabasco 27 -0.34 -1.48
Tamaulipas 24.5 -0.27 -1.20
Tlaxcala 15 -0.03 -0.12
Veracruz 23.1 -0.24 -1.04
Yucatan 26.6 -0.33 -1.44
Zacatecas 17.5 -0.09 -0.41
Total 21.8 -0.20 -0.89




Efectos climaticos marginales

Irrigacion Precipitacion
Variable MCO Seleccion de la muestra MCO Seleccion de la muestra
Temperatura invernal -0.006 -0.007 0.083*** 0.080***
(0.025) (0.026) (0.014) (0.016)
Temperatura de verano 0.024 0.022 -0.063*** -0.057%**
(0.029) (0.034) (0.015) (0.018)
Temperatura annual 0.018 0.016 0.020%** 0.022%**
(0.013) (0.019) (0.005) (0.006)
Precipitacion invernal 0.005 0.004 -0.008*** -0.008***
(0.008) (0.009) (0.002) (0.002)
Precipitacién de verano 0.000 0.000 0.007*** 0.007***
(0.002) (0.002) (0.000) (0.000)
Precipitacién anual 0.005 0.005 -0.001 -0.001
(0.007) (0.008) (0.001) (0.002)

Galindo et al. (2025)



Probabilidad de irrigacion
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Impactos del
clima en salud y

mortalidad

Sintesis de hallazgos empiricos —
Dell, Jones y Olken (2014), Seccién

3.5

(1) ()
Variables peso Ipeso
m_temp -3.01411%** -2.88936%***
(0.10188) (0.10141)
m_prec 0.21838*** 0.21151%**
(0.00504) (0.00509)
Observaciones 12,979,614 12,979,614

Dell, Jones y Olken (2014), Seccién 3.5

Categoria

Resultado / variable

MORTALIDAD

Efecto estimado

Contexto

Periodo
aprox.

Fuente citada

+0.11% por cada dia adicional

. Tasa de mortalidad . 1968— |Deschénesy
Mortalidad . con temperatura >32°C vs. dia |EUA
anual ajustada por edad moderado (10-15°C) 2002 Greenstone (2011)
: Muertes por cada mil  |+0.2 muertes/mil por cada dia
Mortalidad |, - bitantes adicional >90°F (~32°C) EUA B Barreca (2012)
. +0.75% por cada dia adicional
Mortalidad Tasa de mortalidad >36°C vs. dia en rango 22-24°C |India — Burgess et al.
anual (2011)
(~7 veces mayor que en EUA)
En los anos 1920-30, el impacto
e era 6 veces mayor que en el
Mortalidad Reduccion historica del periodo reciente. La adopcién del EL.JA. . 1900- Barreca et al. (2013)
efecto del calor . - : (histérico) (2004
aire acondicionado explica gran
parte del descenso.
SALUD PRENATAL Y MORTALIDAD INFANTIL
Prenatal / Cae 0.003%-0.009% por cada Deschénes,
Peso al nacer Peso al nacer dia con temperatura >30°C EUA — Greenstone y
durante el embarazo Guryan (2009)
Prenat.al / Mortalidad infantil por  |Los tifones generan un aumento |_.. . Anttila-Hughes y
Mortalidad . . . . . |Filipinas  |— .
infantil tifones sustancial en mortalidad infantil Hsiang (2011)
Prenatal / 3 meses adicionales de ) Kudamatsu
. Mortalidad infantil por  |exposicion prenatal a malaria — |Africa (28 ’
Mortalidad malaria y sequia +3 muertes/mil; sequia — mayor [paises) N Persson y
infantil yseq > €9 yor b Strémberg (2012)

mortalidad en zonas aridas




Efectos marginales del clima sobre las
tasas de mortalidad

(muertes por cada mil habitantes)

(1) (2) 3) (4) () (6)

Variable

Temperatura

Precipitaciéon

Observaciones

Errores estandar en paréntesis. *** p<0.01, ** p<0.05, * p<0.1. Valores de defunciones en tasa

En los afos 1920-30 en EUA, el impacto era casi 6 veces mayor que en periodos recientes en
otros paises. La adopcion del aire acondicionado generalizado puede explicar gran parte del
descenso (Barreca et al. (2013)



Micro datos
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Estructura del gasto de los hogares en Meéexico

100%
90%
80%
70%
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40%
30% 1.1%
20% AG.07 N4 4% S 2 9%,
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0%
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Decil de ingreso de los hogares
Hm Alimentos y bebidas ® Electricidad y calefaccion m Salud ™ Educacion m®Transporte ™M Vivienda m Combustiblesvehiculares ™ Otros gastos

25.4%

7.5%
5.4%

9.6%

Fuente: Elaboracion propia con base en INEGI (2024). Encuesta Nacional de Ingresos y Gastos de los Hogares 2024 (ENIGH). Composicion de las
principales categorias del gasto corriente monetario trimestral por decil de ingreso. https.//www.inegi.org.mx/programas/enigh/nc/2024/



Costo de infraestructura y del sistema
de salud universal

Costos estimados de un sistema de salud universal

Costo
estimado (% Argumento central
del PIB)

Componente del

Schmidt-Traub (2015) —4 sistema

Galindo et al (2022) —* _ o
La universalizacion de Ia

proteccion social y su

Bhattacharyaetal (2012) Sistema universal . ; . .
g Castellani et al (2019) ——& Santiago de proteccion social financiamiento mediante
Astellanm et a .
e e ) 2-4 % del PIB impuestos generales reduce las
Levy (2008 (salud, pensiones AN .
Ruizy Wei (2015) # basi ineficiencias del sistema
} asicas) N )
e Serebrisky y Sudrez (2019) ~_ contributivo y es fiscalmente
OCDE (2017) yyAgmiEing ¢ viable.
i Perrottiy Sdanchez (2011) =——
ADB (2017) # : S |
Rozenbergy Fay (2019) CAF (2011) — La inversion en servicios de
Kohli y Basil (2011) CEPAL / Sistema nacional de cuidado es un componente
McKinsey (2013) } Ry Ruiz y Wei (2015) ~_ % ONU cuidados 0.5-1.5 % del estructural de la proteccion
Woetzel et al (2016) - Fayy Morrison (2007) — b Mujeres (componente qe la PIB social, con impactos ’posmvos
(2022) proteccion social) en la igualdad de género, el
OCDE (2006) 4 Brichett et al (2021) i empleo y el bienestar.

Seguridad social

Ruiz y Wei (2015) —* .
iz y Wei (2015) Serebrisky (2015) —— universal (SSU) /

Reforma fiscal Requerimiento  adicional de

Fausto con SSU: 1.56 ) .
Hernandez componente de % del PIB recursos para financiar la SSU
— salud y proteccion ° bajo una reforma fiscal parcial.
social
Crespo Requerimiento minimo para
GLOBAL ViAS DE DESARROLLO AMERICA LATINA _p_Ram irez Total |r’1fraestructura 13.45% del PIB  sostener el creC|m|ento’econom|co
namirez y (energia + agua + (MXN$3.20 proyectado. Metodologia top-down

Galindo Paliza transporte) billones al 2030) con panel dinamico GMM, 32

Costos de infraestructura (% del PIB) (2026) entidades federativas, 2003-2022,
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Costos en infraestructura

Costos de adaptacion para la infraestructura

Avtores /awtoras (osto ocicional Porcentoye odicional sobre
(billones de ddlores) los costos de infroestruchung

Holegatte ef of. (2019) =511 a 45 3

UNEP (2023) L1SBS 56 Necasidades del 10 @ 18 vecas lo inversitn achwal

MKinsay Glabal Instingte (2020) Usp5150 o 450 1-2

Stchevidt-Traub (2015) 5128 0 133 9.20

Fonkhaser (2009) ISE525 @ 100 10-20

Senebrisky (2013) se5 30 12

Stem {2007) se52 o 30 5-20

Hughes af ol (2010) S5 0230 3910 <1

Fuente: elgborocan proio.

Fuente: https://www.probdes.iiec.unam.mx/index.php/pde/article/download/70483/63172/215972

Costos unitarios en la provision de

infraestructura
Sector (osto unifavio
Transposte MANS34 408 219.97 por km efestiva de cometern
Energia MINST 73719 por energia consumida Megowatt-hor
Aguo MN53.02 por m de agua

Fuente: eloboracion propin.
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